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Rassembler pour partager les points de vue et expériences 
autour des Jumeaux Numériques.

Twin+ : Une plateforme collaborative.

▪ Tous les professionnels et toutes 
disciplines concernées

▪ Un écosystème très large

▪ Importance des données et 

technologies GéoNumériques

Une initiative de la rédaction de SIGMAG
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Un terme adopté par l’industrie depuis deux décennies

Brève histoire du Jumeau Numérique

▪ Conceptualisé dès les années 70 puis 

théorisé par Michael Grieves en 2003

▪ Consolidé et concrétisé depuis une 

dizaine d’années dans des secteurs tels 

que l’aéronautique, l’automobile

▪ A la convergence de nombreux 

concepts et outils de la transition 

numérique des Territoires

2023

https://www.researchgate.net/publication/350206568_Is_Digital_Twin_Technology_Supporting_Safety_Management_A_Bibliometric_and_Systematic_Review
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Simple recyclage ou véritable changement de paradigme   ?  

Le Jumeau Numérique, effet d’aubaine ?

• Des projets réorientés, des discours réajustés,

• Des promesses tenables ?

Pour paraphraser Alfred Korzybski *:

• La maquette n’est pas le territoire !

– La maquette n’est  pas (à elle seule) un jumeau numérique… il faut l’associer à son pendant physique

• La maquette ne couvre pas tout le territoire !

– La maquette correspond toujours à un niveau de détail, de modélisation, d’échelle

– Il n’y a pas de Jumeau Numérique unique

•  La maquette est autoréflexive : elle parle autant du territoire que de ceux qui l’ont créée.

– Et de leur  stratégie : technique, sociale, environnementale, économique…

– Le Jumeau Numérique répond à des objectifs

Et rappeler Lewis Caroll

• Le mythe ultime du Jumeau Numérique

– « utiliser le territoire lui-même comme sa propre maquette ».

* Fondateur de la « sémantique générale » 
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Multiplicité des définitions et des discours.

Le Jumeau Numérique, à chacun sa vision !

• Selon les objectifs visés, 

• Selon les techniques utilisées, 

les interfaces proposées, 

• Selon l’étendue, l’échelle, le 

niveau de détail,

• Selon la maturité atteinte.

Jumeau de modélisation
Jumeau de calcul
Jumeau de scénario
Jumeau opérationnel
Jumeau expérientiel

Jumeau descriptif
Jumeau Informatif
Jumeau prédictif
Jumeau prescriptif
Jumeau proactif (transformatif)

Modèle Numérique
Maquette Numérique
Ombre Numérique
Jumeau Numérique

Jumeaux de composants
Jumeaux d’actifs

Jumeaux de système
Jumeaux de processus.

https://www.buildingsmart.org/take-bim-processes-to-the-next-level-with-digital-twins/
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Vision générique dans un contexte territorial

Anatomie d’un Jumeau Numérique

▪ Faire interagir Numérique et Physique, 

▪ Exploiter et combiner des technologies existantes et émergentes

SIG
GéoBIM

Etude Opiiec sur les compétences liées aux JN

https://www.opiiec.fr/etudes/139462
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Vision technique et opérationnelle

Anatomie d’un Jumeau Numérique

▪ Combinaison de dispositifs Software, Middleware et Hardware

▪ Outils d’analyse, simulation, visualisation

SIG
GéoBIM



8

Une vision élargie du secteur de l’Information Géolocalisée

Les acteurs des Jumeaux Numériques du Territoire

Source: https://www.capdigital.com/
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Planification, réglementation, participation…

Le Jumeau Numérique, une opportunité

Une urbanisation accélérée, des ressources limitées, des risques amplifiés

 Identifier, mesurer, simuler, orienter les décisions

 Densifier, rénover, réhabiliter… 

 Rendre plus résilient

Un besoin de transparence, d’anticipation, de projection

 Expliquer, argumenter, (dé)montrer (PLU, ZAC…

 Co construire ?

Accompagner, accélérer la dématérialisation des procédures

 Moderniser les démarches, les outils, les workflows.

 Droit du Sol, Gestion des risques
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Big Data, Open Data, IA… etcetera...

▪ Toujours plus  de données: Volume, Variété, Vélocité !

▪ Autant d’opportunités !

▪ Et de challenges : Intégrer, combiner, comparer, analyser, simuler, restituer !

L’information Géolocalisée en 2024
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Nuages de points, maillages et modélisations

Des données de plus en plus 3D/nD

▪ LiDAR HD multi échelles

▪ Bâtiments LOD2 France entière

▪ MNT, MNS, MNC…

▪ Modélisation photoréaliste

▪ Vues immersives

▪ Modélisation (géo)technique

▪ GéoBIM

▪ Progressivement en plusieurs millésimes
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Du marketing territorial à l’ingénierie des territoires

Enrichissement des pratiques et outils

https://modelur.com/features/Angers

Rennes

Urban Swirl (Generative AI)Montpellier

Delve (Google)

https://urbandesignlab.in/the-use-of-ai-in-landscape-urbanism/
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Quelles données et modèles exploiter ?

Les enjeux et challenges des Jumeaux Numériques

▪ Statiques
• Référentiels nD (maquettes, plans, cartes, images…)

• Données structurées (BIM, SIG2D/3D, Géologie…)

• Données de séries chronologiques et archives

• Modèles visuels (Réalité Augmentée, Virtuelle)

▪ Dynamiques
• Modèles basés sur la physique (météorologique, hydrologique, thermodynamique…)

• Modèles analytiques (maintenance prédictive, statistiques)

• Données de capteurs (IoT, Sat, Drones, Caméras…)

• Données transactionnelles (ERP, EAM) .. 

▪ Emergentes
• Données contextuelles (Réseaux sociaux, CrowdSourcing)

• Données issues de l’IA Générative



14

Intégration, traitement, analyse

Les enjeux et challenges des Jumeaux Numériques

▪ Données multi sources - modèles - échelles 
• Capacité d’intégration et généralisation, automatisation

• Modèles vecteur ou grille, Construction par les solides (CSG) ou voxel

• Production de données dérivées, intermédiaires

▪ Mise à jour temps long, temps réel ?
• Par lots, par objets

• Par fichiers, par flux et services

• Complexité supplémentaire des modèles 3D+

▪ Analyse, restitution, visualisation, génération
• Maitrise des outils de l’IA, GeoIA

• Capacités de stockage, de calcul

▪ Accessibilité, Sobriété ?
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Quels standards pour les Jumeaux Numériques ?
Modèles de référence, architectures, capacités, interfaces…

https://european-big-data-value-forum.eu/wp-content/uploads/2022/10/Digital-Twins-and-Standards-v-1-0.pdf
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La longue route vers les Jumeaux (Géo)Numériques

Modèle 
Statique Simulation Prédiction

Aide à la 
décision PilotageMaquette 

Physique

1ère 
Phase

3ème 
Phase

2ème 
Phase

4ème 
Phase

5ème 
PhaseAvant

2010 2020 2025

JUMEAU
AUTONOME

Double 
Physique

Modèle 
numérique

Ombre 
numérique

Jumeau 
numérique

Jumeau
cognitif

JUMEAU
AUTONOME

Une évolution accélérée par les technologies d’acquisition et l’IA
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Le concept qui n’a pas tenu ses promesses... Mais… 

Métavers et controverses…

Ne pas jeter le 

bébé Métavers 

avec l’eau de 

facebook !

Un métavers est un service en 

ligne donnant accès à des 

simulations d’espaces 3D temps 

réel, partagées et persistantes, 

dans lesquelles on peut vivre 

ensemble des expériences 

immersives.

Proposer de 

nouvelles interfaces 

pour utiliser les 

Jumeaux 

Numériques ?
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Articles, Reportages, Webinars, Forums… Trophées 2024

Twin+

Candidatez à la 2e édition des 
trophées avant le 15 février 2024 !

https://www.twinplus.fr/
https://trophees-jumeaux-numeriques.fr/
https://trophees-jumeaux-numeriques.fr/
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